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요 약  

 
컴퓨팅 기술의 발전으로 인간의 능력을 뛰어넘는 인공지능이 개발이 시도되고 있으며 이러한 

인공지능은 다양한 분야에 통찰력을 제공하고 있다. 의료 분야에서도 인공지능을 접목시켜 환자의 

상태를 진단하거나 미래의 질병을 예측하는 작업을 수행하여 의사의 진단에 도움을 주고 있다. 

하지만 한정적인 의료 데이터를 구하는 것은 쉽지 않으며 그 양 또한 매우 적은 편이다. 이러한 

문제는 예측 모델의 성능 문제로 이어질 수 있기 때문에 본 논문에서는 의료 이미지 데이터에 

데이터 증강 기법을 적용하며 증강된 데이터가 모델의 예측 성능 개선에 영향을 미치는지 

살펴본다. 

 
1. 서 론  

과거 의료 분야에서의 컴퓨터는 환자의 상태에 대한 

정보를 기록만 하는 역할을 수행하였다. 하지만 컴퓨팅 

기술이 나날이 발전함에 따라 인간의 능력을 뛰어넘는 

인공지능이 개발되고 있으며 다양한 분야에서 이를 

활용하여 비약적인 성장을 이뤄내고 있다. 최근 의료 

분야에서도 인공지능을 접목시키려는 사례가 늘어나고 

있으며 의사의 진단에 도움을 주기 위해 노력한다.[1] 

많은 의료 인공지능 연구자들은 머신러닝, 딥러닝 같은 

기술을 활용하여 환자의 현재 상태를 진단하거나 미래에 

발생할 병을 예측한다. 하지만, 의료 데이터의 특성 상 

데이터의 수가 매우 적고 한정적이기 때문에 모델 개발 

시 다양한 편향이 발생하게 된다. 이러한 편향은 예측 

성능 저하, 과적합 등의 인공지능 모델 개발의 고질적인 

문제로 이어질 수 있다. 따라서 연구자들은 더 많은 

데이터를 수집하기 위해 데이터 증강, GAN 등의 기법을 

활용하며 이를 통해 생성된 데이터를 모델의 

학습데이터에 추가하여 예측 성능을 끌어올리기 위해 

노력하고 있다.[2] 본 논문에서는 의료 이미지 데이터에 

데이터 증강 기법을 적용하여 모델의 예측 성능에 

얼마나 영향을 미치는지 살펴본다. 

2. 본 론  

2.1. 실험 데이터 

본 논문에서는 Kaggle 의 Dataset 중 Chest X-Ray 

Images (Pneumonia)을 사용했다.[3] 데이터는 train, val, 

test 로 나뉘어져 있으며 이 중 train 과 test 를 사용한다. 

데이터셋의 Class 는 normal 과 pneumonia 총 2 개가 

있으며 데이터에 대한 설명은 표 1 과 같다. 

 

표 1. 실험 데이터 셋 명세 

Dataset Normal Pneumonia 
Image 

shape 

train 1341 3875 
일정하지 

않음 

test 234 390 
일정하지 

않음 

2.2. 실험 방법 

본 논문에서는 이미지 분류를 위한 CNN 모델을 

Python 으로 직접 설계하였으며 train 데이터셋은 모델 

학습에, test 데이터셋은 모델 평가에 활용되었다. 또한, 

데이터 증강을 위한 기법으로 RandomZoom (RZ) 방법과 

PGGAN 모델을 활용했다. PGGAN 을 통해 생성된 

이미지는 그림 1 과 같다. 모델 학습을 위해 input 

image 의 크기는 128 x 128 로 맞춰주었으며 batch 

size 는 64, epochs 는 100 으로 설정했다. 

 

그림 1. 원본 이미지(좌)와 PGGAN 으로 생성된 이미지(우) 
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2.3. 실험 결과 

표 2 의 실험 결과 요약을 보면 RandomZoom 방식을 

활용했을 때의 정확도가 0.916 으로 가장 높았으며 그 

다음은 PGGAN 모델을 통해 생성된 이미지를 추가하여 

학습을 진행한 모델의 정확도가 0.833 으로 높았다. 

요약된 표만 보았을 때는 CNN 만 이용하여 학습을 하는 

것 보다 PGGAN 으로 생성된 이미지를 학습 데이터셋에 

추가하여 학습하는 것이 좋아 보이지만 그림 2, 4 의 

세부적인 학습 그래프를 보면 그렇지 않음을 알 수 있다. 

그림 2 는 데이터 증강 기법을 적용하지 않았을 때의 

CNN 모델의 학습 그래프를 나타내며, 학습이 

진행되면서 test 데이터셋의 예측 정확도가 0.750 에서 

횡보하고 있는 것을 볼 수 있다. 그림 4 는 PGGAN 을 

이용하여 학습 데이터를 추가한 CNN 모델의 학습 

그래프를 나타내며 test 데이터셋의 예측 정확도가 

0.700 에서 횡보하고 있는 것을 볼 수 있다. 학습이 

진행되는 동안 얻은 최대 예측 정확도는 CNN 만 

사용했을 때가 0.875, PGGAN 이미지를 추가했을 때가 

0.865 로 나타났다. 이는 PGGAN 으로 생성된 이미지를 

학습 데이터셋에 추가했을 때, 모델의 학습이 더 불안정 

해진다는 것을 의미한다. 

그림 3 은 데이터 증강 기법 중 RandomZoom 방법을 

적용했을 때의 CNN 모델의 학습 그래프를 나타낸다. 

RandomZoom 방법을 적용한 학습 그래프는 예측 

정확도가 0.900 에서 횡보하고 있는 것을 볼 수 있으며 

학습 중 최대 예측 정확도는 0.932 로 다른 방법에 비해 

훨씬 우수한 성능을 보여주었다. 이는 랜덤으로 사진을 

확대 또는 축소를 하는 데이터 증강 기법이 CT 

이미지로 된 pneumonia 를 식별하는데 도움을 줄 수 

있다는 것을 의미한다.  

표 2. 실험 방법 별 실험 결과 요약 

Method 
Learning 

data size 
Accuracy 

Max 

Accuracy 

CNN 5216 0.790 0.875 

CNN +RZ 10432 0.916 0.932 

CNN + 

PGGAN 
5616 0.833 0.865 

 

그림 2. 데이터 증강 기법 적용 전 학습 그래프 

 
그림 3. RandomZoom 기법 적용 후 학습 그래프 

 

그림 4. PGGAN 기법 적용 후 학습 그래프 

3. 결 론  

Pneumonia 를 판별하는 CT image 데이터를 통해 

실증분석을 진행한 결과 RandomZoom 방식의 데이터 

증강 기법을 사용하는 것이 Pneumonia 분류 모델의 

예측 정확도를 크게 향상시킬 수 있다는 것을 확인했다. 

또한, PGGAN 모델은 주어진 데이터셋을 잘 생성하지 

못해 모델의 학습을 불안정하게 만드는 것을 확인했다. 

본 논문은 pneumonia 를 판별하는 CT image 데이터에 

대해서만 실험을 진행했다는 한계가 있다. 따라서, 

논문에서 다룬 데이터 이외의 다른 의료 데이터에도 

다음과 같은 데이터 증강 기법을 적용하여 의료 데이터 

분석 시 데이터 증강 기법의 유용성을 검증해 볼 필요가 

있다. 
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